5. Zusammenfassung

Hydraulische Netzwerke mit differenzierendam Verhalten bestehen -

wie alle differenzierenden Elements technischer Systeme - aus einem
Proportionalglied und einer verzigerten Rickfihrung., Das Proportio-
nalglied wird durch den federzentrierten Schieber eines Ventils gebil-
det, die verzigerte Rickflhrung des Eingangssignals erfolgt dber ain

hydraulisches Zeitglied, Der Ventilschieber erflllt dabei sine Doppel-
funktion. Zum einen wirkt er als Stellglied fir die Steusrung des Vo
lumenstroms , zum anderen ist seine Kapazitit mitbestimmend flir das

Feltverhalten des Metzwerks,

Das Zeitglied basteht aus einer hydraulischen Kapazitit, die im ein-
fachsten Fall von einem abgeschlossenen Olvolumen gebildet wird, und
ginem Strdmungswiderstand, Zur Vermeidung verschmutzungsanfilli-
ger Strémungsquerschnitte warden Reihenschaltungen von Widerstin-
den eingesetzt. Die niedrige Strdmungsgeschwindigkeit in Widerstands-
relhenschaltungen hat trotz einer blendenfBrmigen Geometrie der Ein-
zelwiderstiinde ein Strdmungsbild mit hohem Laminarantgil zur Folge,
Die Anpassung der Potenzfunition @ = K 4 pI an eine gemessens Vo-
lumenstromikannlinie ermdglicht neben der Abschitzung des Temperatur-
ginflusses die Machbildung der Widerstandskennlinie in einem Simula-
tionsmodell, Das Feitglied bestimmt in Verbindung mit der Kapazitit

des ventilachiesbers die Feitkonstante des Metzwerks,

Das dynarmische Verhalten differenzierender Metzwarke zeigt in den
Grenzen, die von dar Massentrigheit des Ventilschiebers einerseits
und den Leckverlusten andererseits vorgegeben werdan, eing gute

Uberainstimmung mit derm Verhalten eines idealen DTi—Ghedas. Da~

mit wird die Beschreibung des Metzwerks auf die Kenngrtten k:D wund

T i reduziart,



Der Einsatz differenzierender Netzwerks zur Dimpfung hydrostatischer
Antriebe setzt die Kenninis elniger systemspezifischer Kenngrilen das
zu dadmpfenden Hydraulikkreises voraus,. Ordret man den Bauelemantan
des Systems elektrohydraulische Analogiemodelle zu, erbilt man eine
Ubarsichtliche , auf alle Bavarten von hydrostatischen Antrieben anwend-
bare mathamatischa Beschreibung, In vielan Fillen gentigt zur Darstal- .
lung des Systems etne lineare Differentialglelchung 2weiter Ordrung.
Das dynamische “Verhalten dieser Systeme ist durch die Eigenkreisfre- -
quenz W, wrnd den DaMmpfungsgrad Dugel-cem:e.ichnet. Der Dimpfungs-
grad gibt Aufschlul Uber die Grigs und die Antelle der Verlustwider-

stande des Antriebs.

Die Dimpfungswirkung differenzierender MNetzwerke im Leistungskreis
von hydrostatischen Antrieben beruhbt auf der gezielten Erhdhung der YWer—
lustanteile beim vorliegen schwingungsbeglinstigender Betriebsrustinds .,
Dabei ist zwischen den DAmpfungsmaBnabmen , die eine Erhdhang der
Leckverluste bewilrken, und dern MaBnahmen zur Drossalung des Volumean—

stromes im Ju- oder RUcklauf des fMotors zu unterscheiden.

Zur Anpassung des DaAmpfungsnezwerks an den zu diémpfenden Antrieb
mull neben den Kenmaserten Ugl.-l"lﬂ Dﬂdla Grode eines der beiden Erer—
giespaichar Kapazitit und Induktivitit bekannt sein. Mit Hilfe des Wur-
zelortskurmen=\erfahrens kinnen dann die Kennwerta KD urd Tl des

Dampfungsnetzwerks bestimmt werden,

Das dynamische Verhalten avsgeflhrter Netzwerhe weicht aufgrund won
nichtlinearen Beziehungen und LUinstetigkeiten vom Yerhalten eines idaa-
lan DTj—-Gliedes ab, Die wichtigsten EinfluBgrdiBan sind die Strémungs-—
kraft an den Steuerkanten des ventils, die Wegbegrenzungen des YWentil=
schisbers, die Kennlinien nichtlinearer Strimungswidarstinde und Ab-
weichungen vom Arbaitspunkt. Durch eine gesignete Wahl der Netzwerk=

parameater kinnen einige Einflisse teilweise kompensiert werden,



Die praktische Erprobung differenzierender Netzwerke erfolgte sowohl
an rotatorischen als auch an translatorischen Antrieben. Dabei kamen
MNetzwerke in Schieber- und Sitzventilbavart zum Einsatz. Bei Positio-
nigrantrieben hat der zur Dampfung entzogerns Volumenstrom eine Laga-=
dnderung zur Folge, die durch Anpassung der Schaltpunkte ausgaglichen
warden kann, Diesen Machteil vermeiden Netzwerke in serieller Anord-
nung, da ithre Dampfungswirkung auf der Drosselung des Volumanstro—
mas beruht. Am Beispiel eines rotatorischen Antriebs wird gezeigt, dai
die Erergiaverluste baim Einsatz won Dampfungsnatzwearkean varnach-

lissigbar gering sind.

Die vorliegende Arbeit gibt eine umfassende Beschreibung des Aufbaus
und der Wirlungsweise differenzierender Metzwarke in hydrostatischan
Antrieben, Sie kann als Ausgangspunkt FOr die ErschlieBung weiterer
Einsatzbareiche dienen, Flir eine breitare Arwendung sind besondars
solchae DEAMpfungsmalBnahmen von Interesse , die bei ausschliaBlichar
Werwendung hydraulisch-mechanischer Elaments der Forderung nach

ginfachen und wirtschaftlichen Stabilisierungswverfahren Rechnung tra—

gen.
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