7, Zusammenfassung

Ziel der vorliegenden Arbeit war die Entwicklung eines pneumatisch
betitigten Positioniersystems, bei dem die Positionierung anhand

von dosiertem FlUssigkeitsvolumean vorgenommen wird. Wegen der rela-
tiv groBen Anzahl von notwendigen Doslerelementen sind solche Posi-
tioniersysteme hauptsSichlich fiir kleine Hilibe geeignet., Die in dieser
Arbeit entwickelten Positioniersysteme weisen daher einen maximalen

Hub x von 1O mm auf.

Ez wurden zwei unterschiedliche Positioniersysteme gebaut und unter-
sucht. Beim ersten wurde durch Verwendung von Metallbilgen eine
leckfreie Verdringung des dosierten FlUssigkeitsvolumens gewihrlei-
stet. Dagegen wurde beim zweiten Positioniersystem nur eine Verrin-
gerung der Leckverluste durch Einbau von Beriihrungsdichtungen im
Dozierkolben angestrebt. Beide Positioniersvysteme wurden gezielten
Untersuchungen unterzogen.

Es hat sich herausgestellt, daB eine Kompensation des schldlichen
volumen der Metallb8lge nur {lber einen Druckregelkreis miglich ist.
huBerdem ist noch eine Lageregelung notwandig, um den Einflui wvon
Tempearaturfinderungen im MefBraum und im Positioniersystem auszuglei-
chen. Dadurch wird der Aufbau des leckfeien Positioniersystems auf-

wendig und seine Funktion stéranfillig.

Bei der Untersuchung des leckbehafteten Positioniersystems wurde
festgestellt, daB Leckverluste insbesondere wihrend der Bewegung
des Dosierkolbens auftreten. Die Gr88e des Leckvolumenstromes ist
hauptsBchlich von der Betlitigungsfregquenz, von der Olviskositlit

und von den Druckverhdltnissen an den Dosierkolben abhingig. Zur
Kompensation der Leckverluste kann eine - aus einem 2/3 Wegeventil
und einem Ulbehlilter bestehende - relativ einfache Nachfiillvorrich-
tung wverwandet werden. Die Temperatureinfliisee werden dabei mitkom-
pensiert. Somit weist das leckbeshaftete Positioniersystem einen
relativ einfachen, unempfindlichen und preisgiinstigen Aufbau auf.



Die beim untersuchten Positioniersystem ermittalta Positionsabwei=
chung betrug ca. jﬂ_x = 4 Efum. Daher kdnnen Positionierungen mit
einem Hubinkrement won x_ = 0,0l mm ausreichend genau ausgefiihrt
werden. Die maximale BetHtigungsfrequenz betrigt ca. f = 2,5 Hz.

Da die Kompensation nur am unbetftigten Positioniersystem vorge-
nommeén werden kann, wurde zur Verringerung der Stillstandzeit ein
schnellschaltendes pneumatisch betdtigtes 2/2 Wege-Hydraulikventil
entwickelt, In Abh#ngigkeit vom Olvolumenstrom und von dem Feder-
vorspannweg wurden beim untersuchten Ventil Schaltzeiten kleiner
als Ts 5 ms ermittelt. Durch den Einbau des schnell schaltenden
Ventils in der Kompensationsvorrichtung konnte eine Kompensations-
zeit kleiner als' 0,2 s erreicht werden.

Zur Ansteuerung des Positioniersystems wurde ein programmierbares
fluidisches Schaltventil entwickelt und untersucht, An dem gebauten
Ventil kbnnen 10 Programmschritte vorprogrammiert werden.

Aufgrund der Aurchgefiihrten Untersuchungen wurden die spezifischen
Probleme bei der Positionierung mit Hilfe von dosiertem Pliissig-
keitsvolumen erkannt und geeignete konstruktive Liésungen entwickelt.
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