,.Einsatz der Simulation zur Pulsations- und Gerauschminderung hydraulischer

Anlagen*
Benedikt Muller

Die Verdréngerpumpen sind héufig die wichtigsten Gerauschquellen eines Hydrauliksystems. Grof3e
innere Wechsellasten verursachen Schwingungen der Pumpen und damit Gerausch.
Forderstromschwankungen, die sich in Form von Fissigkeitsschall (Pulsation) Uber das
Leitungssystem ausbreiten, fihren an anderen Bauteilen zu Schwingungen und Schallabstrahlung.
Diese Arbeit zeigt, wie sich mit simulationstechnischen Werkzeugen Mal3nahmen zur Verminderung
der Pumpenschwingungen und der Pulsationsiibertragung entwickeln lassen.

Mit Hilfe der Finite-Elemente-Methode wird das Schwingungsverhalten einer Axiakolbenpumpe
berechnet. Die Berechnung berticksichtigt alle aus den Zylinderdriicken bedingten dynamischen Kréfte
und Momente am Triebwerk der Pumpe. Die Simulationsergebnisse werden mit experimentellen
Schwingungsanaysen verglichen. Das Berechnungsverfahren wird zur Entwicklung von
Optimierungsmal3nahmen durch Strukturmodifikationen eingesetzt.

Zur Berechnung des Pul sationsiibertragungsverhaltens werden Simulationsmodelle fir Rohr- und
Schlauchleitungen entwickelt und in das Hydraulik-Simulationsprogramm DSHplus eingebunden.
Durch den Vergleich mit experimentel| ermittelten Pulsations-Ubertragungsfunktionen werden die
Modelle verifiziert. Der Einsatz der Modelle zur Berechnung und Optimierung des
Ubertragungsverhaltens hydraulischer Leitungssysteme wird abschlie3end an einem
Anwendungsbeispiel demongtriert. Pulsationsmessungen am realen System bestétigen die
Wirksamkeit der ssimulationstechnisch entwickelten Optimierungsmal3nahmen.



