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Zusammenfassung

In dieser Arbeit wurden die bisher weitgehend empirisch entwickel-

ten Senkbrems-Sperrventile in ihrer Funktion als Regler im Hubuwerk

umfassend behandelt, Die durchgefiihrten Untersuchungen dieser

Senkbremsfunktion gliedern sich in folgende Abschnitte:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

gl

Der Regelkreis der Senkbremsfunktion mit Seilwinde und Massen-
last wurde in seiner prinziplellen Strukur mit seirmen bestim-

mamnden Crélen definiert.

Die handelsiiblichen Senkbrems-Sperrventile wurden systematisch
himsichtlich ihrer Regelkolbensysteme, Lastuolumenstromdrossel-
stellen und schaltenden Sperrventilvorsteuerungen beschrieben.

Bei den statischen Untersuchungen wurden die Gesetzmdligkeiten
definiert, die sowohl eine Beurteilung des Regelverhaltens (Kj)

als auch des Energieverbrauchs ermdglichen,

Zur Analyse des dynamischen WVerhaltens wurde ein am bestehenden
Autokranen orientierter Priifstand aufgebaut, der Vergleichsbe-
dingungen fir Senkbremsventile ermiiglicht.

Es wurden mathematische Modelle der Teilsysteme und des Gesamtb-
kreises erstellt, die durch Simulationsergebnisse die Einflisse
der wverschiedenen Regelkreisparameter schnell und genau erken-

f ]
nen lassen.

Aus dem mathematischen Modell wurde ein linearisiertes Modell

.2ur regeltechnischen Analyse des Systems entwickelt, Die Fre-

gquenzgénge machen das dynamische Ubertragungsverhalten der
Eimzelelemente deutlich und weisen auf regeltechnische Verbes-

serungsmidglichkeiten {HH = konstant, PvP—T1-Haglur} hin.

Die regeltechnischen Verbesserungsmalnahmen an den Senkbrems-

venmtilen wurden durch Versuch und Simulation nachgewiesen.



i)

Nach dem Primzip der 2-Wege-Einbauventile wurde ein neuartiges,
vorgesteuertes Senkbrems-Sperrventil entwickelt, das im Hubwerk
sowohl schnelle Offnungs- und SchlieBzeiten als auch dynamische
Stabilitdt ermbglicht,

Ein temperatuwurkompensierter Widerstand fir die Regelkolben-
Netzwerke wurde lber die Warmedehnung eines Kunststoffkdrpers:
realisiert. Ein Vergleich mit einer konventionellen Dise zeigt
die Wirksamkeit der Temperaturkompensation auf das dynamische

Verhalten der Senkbremsregelung.
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