11. Zusammenfassung

Die Konkurrenzsituation bei modernen Antrieben filhrt bei hydrau-
lischen Verdringereinheiten zu stetiger Weiterentwicklung im
Bareich der Regelbarkeit, gr8Berer Energledichte etc. Aus den
gich hieraus ergebenden héheren Anforderungen erwachsen auch
Probleme der i{ilberlastung einzelner Bauteilgruppen, die mit ver-
gréifertem Verschleill oder sogar dem Ausfall von Komplettsystemen

verbunden sind.

um den dadurch entstehenden Schaden und den wirtschaftlichen
Verlust gering zu halten, ist man benmiiht durch vaerschiedene
Labortests die Verschmutzungsempfindlichkeit oder die Lebensdauer
von Komponenten im Vorfeld zu iiberpriifen.

In der vorliegenden Arbeit wurden verschiedene neue Testverfah-
ren, bei denen die Belastung durch Injektion einer Feststoff-
verschmutzung simuliert wird, auf ihre Aussagefihigkeit liber-
priift. Desweiteren erfolgte sowohl die Weiterentwicklung dieser
verfahren, ales auch der Vorschlag neuer Teatmethoden (Kumulativ-
test).

Im Rahmen der durchgefiihrten Untersuchungen wurden alle gebriduch-
lichen Pumpenkonstruktionen auf ihre verschleiBempfindlichkeit,
bei Variation der verschiedenen Testparameter, analysiert. Dabeli
zeigte sich, daB sowohl der Testdruck, als auch die Viskositit
des eingesetzten Fluides, die Korngridfe der Partikel und die
staubkonzentration von den Testbedingungen her die entscheidenden
Gréfen darstellen.

von der konstruktiven Seite aus lassen sich viele unterschied-
liche Einfliisse aufzeigen und bewerten. Zum einen zeigt sich ab
Einsatz einer charakteristischen Partikelgréfe ein verstirkter
Verschleif bei den untersuchten Einheiten. Dieses Verhalten ist
auf ein kritisches Verh#ltnis SpalthShe/Partikelgrife zuriickzu-
fiihren, ab dem mit verstirktem Verschleif zu rechnen ist. Ium
anderen geht ein grofer EinfluB von der Materialpaarung der
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dichtenden Bauteile aus. Geeignete Materialpaarung oder der Ein-
satz von Oberfllchenveredelungsverfahren erméglichen es, den
Verschleifl zu reduzieren oder in beherrschbaren Grenzen zu hal-
ten. Ein anderer gangbarer Weg liegt darin, die Krkiftebilanzen in
den Pumpen so zu gestalten, daB die Einheiten zu einem Nachstell-
oder Erholungseffekt in der Lage sind, bei dem sich die dichten-
den Fldchen formschliissig ineinander arbeiten, ohne vermehrte
Leckage zu bilden.

Das sind nur einige Beispiele aus einer Vielzahl von Varbesse-
rungsméglichkeiten hinsichtlich der Verschleifreduzierung, wobei
allerdings differenziert je nach Pumpentyp und -konstruktion
andere Mafnahmen zur Anwendung gelangen milssen.

Die Untersuchungen erstreckten sich nicht nur allein auf die
konstruktive Verbesserung wvon Verdridngereinheiten, sondern auch
auf die dem Verschleif zugrundeliegenden Mechanismen. Bei den
hier dargestellten Testergebnissen waren hauptsichlich Abrasions-
und Erosionsverschleifl an den beteiligten Dichtflichen vorzufin-
den. Diese VerschleifAformen wurden durch spezielle Versuchsbe-
dingungen separiert und im Detail untersucht. Hierbei trat der
Abrasionsverschleifl iberwiegend an relativ zueinander bewegten
Bauteilen auf. Der Ercsionsverschleifl war dort vorzufinden, wo
iber eine kleine Dichtlénge eine hohe Druckdifferenz abgebaut
werden mufita.

Neben der grundlegenden Betrachtung der Verschlei imechanismen
ldBt sich iiber eine modellmifige Berechnung und Versuche nachwei-
sen, daB nur die im Leck#l mitgefiihrten Partikel fiir die Volumen-
stromabnahme der Pumpen im Test verantwortlich sind. Der Zusam-
menhang zwischen der Partikelzertriimmerung in den Dichtspalten
und der Leckage, wurde filir mehrere Pumpenkonstruktionen ermittelt
und auf Tendenzen und GesetzmiBigkeiten hin analysiert.

Insgesamt zeigen die Untersuchungen, daf mit dem Verschmutzungs-
empfindlichkeitstests dem Konstrukteur der Einheiten geeignete
Verfahren zur Verbesserung und Optimierung der Pumpen, besziiglich



ihrer Verschmutzungsempfindlichkeit, zur Verfiigung stehen. Bei
entsprechender Beriicksichtigung der Aussagefihigkeit der Tests,
kénnen die Ergebnisse sinnvoll vom Hersteller und Anwendern
genutzt werden.

Auf Dauer ist aber mit der Umsetzung der ermittelten Testergeb-
nisse durch die Hersteller und Anwender der Verdringereinheiten
nicht nur ein momentaner Vorteil gegeniiber der Konkurrenz zu
erzielen, sondern es wird auch ein Beitrag zu einem sparsamen
Umgang mit den Ressourcen geleistet, was letztlich den Menschen
und der Volkswirtschaft in ihrer Gesamtheit zugute kommt.
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