8. Zusammenfassung

An vorgesteuerte Druckbegrenzungsventile werden sehr hohe An-
forderungen hinsichtlich des statischen und dynamischen Verhal-
tens gestellt. Ein gutes statisches Verhalten ist gekennzeich-
neét durch eine mit ansteigendem Ventilstrom moglichst geringe
systemdruckzunahme (geringe Regelabweichung). Hinsichtlich des
dynamischen Verhaltens soll das Ventil den Druck bei Volumen=
stromspringen schnell und mit moglichst geringen Druckspitzen
ausregeln. FUir ein stabiles Betriebsverhalten ist aullerdem eine

gute Dampfung der Kolbenbewegung notwendig.

Die Aufogabe der wvorliegenden Arbeit bestand darin, den Einflull
verschiedenar Betriebs-, Konatruktions- und Systemdaten auf
das statische und dynamische Verhalten vorgesteverter Druckbe-
grenzungsventile sowohl experimentell als auch amalytisch zu

erfaszen.

Aufbavend auf Ergebnissen experimenteller Untersuchungen nicht-
linearer Zusammenhinge wie die Durchflullcharakteristiken kon=-
atanter und variabler Widerstande, hydraulischer Kapazitdaten
und der Strémungskraftverlaufe wurde ein umfassendes mathema-
tisches Modell eines vﬂrgesteuirten Druckbegrenzungaventils er-
stellt. Die empirisch gewonnenen Mellwerte, =z.B. Eﬁl (p), kinnen
mit Hilfe numerischer Verfahren durch einfache Funktionen be-

schrieben und in das Analogrechnerprogramm eingefiigt werden,

Die Gegeniiberstellung der Melergebnisse aus praktischen Ver-
suchen und den Lisungsfunktionen der Analogrechnersimulation
heatdtigen die Eignung des Analogrechnermodells zur Nachhildung

deg komplexen Ventilsystems.

In einer umfangreichen Parameterstudie wurden die Einflullgros-
sen auf das statische und dynamische Verhalten aufgezeigt und
durch definierte FKennwerte beschrieben. Bei der Untersuchung
des dynamischen Verhaltens mit Hilfe ven StOrgriéflen- und Fiih-
rungagroBenspriingen wurde deutlich, dall die suslegung dea Wi-
derstandsnetzwerks zwischen Vor- und Hauptstufe von entschei-



dender Bedeutung ist und wegen der leichten Eingriffamdglich-
keit (Austausch von Eischraubblenden) eine sowohl praxisge-
rechte als auch wirksame Beeinflussung des Ventilverhaltens
erlaubt.

Wegen des Einflusses der Stromungskriafte an der Hauptstufe auf
das Ventilverhalten hildet die experimentelle Untersuchung der
Str¥mungskrdfte fiir verschiedene Hauptstufengeometrien einen

Schwerpunkt in dieser Arbeit.

Binflulgriben und ihre Wirksamkeit auf die untersuchten Para-
meter des Ventilverhaltensz sind in einer Tabelle aufgefidhrt.

Bei der Diskusasion der Optimierungsmibglichkeiten anhand der Ta-
belle zeigt sich, dal ein Kompromill zwiachen gutem statischen
und befriedigendem dynamischen Verhalten eingegangen werden mufi.
Ein Optimum wird bei Verwendung von Widerstandsnetzwerk 3 er-

reicht.

Das dynamische Verhalten bei plétzlicher Volumenstrominderung
konnte durch ein Zusatzvolumen chne Hachteile fiir das statische

verhalten erheblich verbessert wearden.

Die vorliegenden Untersuchungen sollen dem Hersteller und dem
anwender die Miglichkeit geben, das atatische und dynamische
Verhalten von vorgesteuerten Druckbegrenzungsventilen so zu be-
stimmen, dal Kosten und Zeitauvfwand fiir eine experimentelle
optimierung im Versuchsfeld reduziert werden konnen.
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